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Hankkeen lahtotiedot

Kammenniemen koulu sijaitsee osoitteessa Paavolantie 4, 34240 Tampere.
Kiinteistétunnus on 837-90-8000-5. Etaisyys keskustorilta on noin 27 km. Koulu-
rakennus on rakennettu useissa eri vaiheissa vuosina 1969-2019. Vanhimmat
osat ovat erillinen asuin- ja lampoékeskusrakennus sekd koulurakennuksen van-
hin osa vuodelta 1969. Koulurakennuksen 1960-luvun osa on poistettu opetus-
kaytosta sisailmaongelmien vuoksi. Koulua on laajennettu vuonna 1988 ja
2001. Vuonna 2009 koulun l&nsipuolella on rakennettu siirtokelpoinen raken-
nus. Koulun kanssa samalle tontille on rakennettu paivakoti vuonna 2019. Kou-
lun yhteydessa toimii myds alueen nuorisokeskus ja kirjasto.

Kéammenniemen koulussa toimii esiopetus ja vuosiluokat 1—9. Nykyinen oppi-
lasmaara on noin 360. Koulun laskennallinen maksimikapasiteetti perusparan-
nuksen ja laajennuksen valmistuttua on 600 oppilasta, joka sisaltda esiopetuk-
sen ja erityisopetuksen. Henkildkunnan maara on yhteensa noin 56 henkil6a
mukaan lukien esiopetus, kirjasto, nuorisotoimi, opiskeluhuolto, perusopetus
sek& Pirkanmaan Voimia. Kouluterveyden- ja oppilashuollon tilat on mitoitettu
oppilasméaérien ja alueen tarpeen mukaisesti. Liikuntasalit on mitoitettu siten, et-
ta se palvelee paakayttdjien lisdksi myds iltakayttajia mahdollisimman monipuo-
lisesti. Lisdksi mahdollistetaan tilojen iltakayttd alueen asukkaille ja muille toimi-
joille.

Koulun vuonna 1969 rakennettu yksikerroksinen osa puretaan ja sen tilalle ra-
kennetaan kaksikerroksinen laajennusosa, johon sijoittuu opetustilat, uusi moni-
toimisali, oppilashuollon tilat seka tekniset tilat. 1980- luvun osa perusparanne-
taan vastaamaan nykyaikaista koulukdytt6a. Rakennuksessa tehd&an kattava
talotekninen uudistus seka rakenteellisia korjaustoimenpiteita. Liséksi raken-
nukseen tehdaan toiminnallisia parannuksia, jotta se pystyy vastaamaan pa-
remmin nyKkyisiin oppimisymparistén vaatimuksiin. Tilojen jarjestys sailyy paa-
osin ennallaan. Liséksi piha-alueet uudistetaan.

Hankkeen kuvaus

Yleista

Voimassa oleva asemakaava on vuodelta 2000. Kaavamaarays on YO-6 (Ope-
tustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialue”). Rakennusoikeus on osoitet-



tu tehokkuusluvulla e=0,3. Rakennusoikeutta on noin 7300 m2. Autopaikkoja
on toteutettava yksi jokaista 300 kerrosalanelidmetria kohti.

Tontin kayttd

Tonttia rajaa pohjoispuolella kapea lahivirkistysalue, Kaakkoisreunalla on kapea
puistoalue erottamassa koulun tonttia Paavolantiesta ja lounaassa on Ullakon-
vainio. Tontti on laajuudeltaan 24336 m? ja se on kaupungin omistama.

Kaksikerroksinen laajennusosa seké yksikerroksinen perusparannusosa sijoit-
tuvat tontille keskeisesti. Rakennus on l&hialueen julkinen rakennus ja kaikki ra-
kennuksen tilat suunnitellaan iltakdytén mahdollistavaksi.

Pysékointi ja lilkenne

Suurin osa koululaisista kulkee koulukyydityksilla laajalta koulunkdyntialueelta.
Bussien liséksi osa koulun saattoliikenteesta toteutetaan myds takseilla.

Koulun edessa on saattoliikenteelle ajolenkki, jonka varrelle mahtuu kaksi linja-
autopaikkaa ja kolme paikkaa takseille. Ajolenkin yhteydessa on myds 13 auto-
paikkaa, joista viisi paikkaa on varattu kirjaston asiakaspaikoiksi.

Koulun pohjoispuolelle on suunniteltu kahdeksan autopaikkaa henkildkunnalle.
Paavolantien viereisella LPA-1 alueelle osoitetaan 24 autopaikkaa koulun kayt-
t66n asemakaavan mukaisesti. Autopaikkojen maara on yhteensa 63 kappaletta
(paivakoti, koulu, nuorisotilat ja kirjasto).

Koulun tontille sijoitetaan polkupyérapaikkoja yhteensa 200 kappaletta ja niista
80 toteutetaan katettuna.

Tilaratkaisut

Laajennusosan maantasokerrokseen sijoittuu neljd uutta OT3-opetustilaa, pien-
ryhmatiloja, mérkaeteinen ja vaatesailytystilat, esteetdn wc, erilliset we-tilat seka
uusi monitoimisali, siihen liittyvat oheistilat (liikuntavalinevarasto, puku- ja pesu-
huoneet wc-tiloineen) seké lammdnjakohuone. Yldkertaan johtaa porras- ja his-
siyhteys.

Ylakertaan sijoittuu kaksi OT3-opetustilaa, OT2-opetustila sek& pienryhmatila,
oppilaiden wc-tiloja sekd oppilashuollon tilat. Kolme tilaa on esitetty terveyden-
hoitajien ja 1&akarin kayttdon seka yksi koulukuraattorin ja yksi koulupsykologin
vastaanottotilaksi. Odotusaulan yhteydessa on myds esteetén wec-tila ja yksi
pienempi wc sekd lepohuone. Laajennuksen maantasokerroksessa on uusi
lammdnjakohuone ja toisessa kerroksessa ilmastointikonehuone.

Vuonna 1988 rakennetussa rakennusosassa tilojen jarjestys sailyy paaosin en-
nallaan. Liikuntasalin sisddnkéyntiaulaan sijoitetaan varusteet alakoulun vaate-
ja kenkasailytykselle. Esiopetuksen tilat osoitetaan 1988 rakennettuun osaan ja
tilojen lahelle laajennusosaan sijoitetaan markaeteinen ja vaatesailytystilat.

Vanhan liikuntasalin yhteyteen toteutetaan uusi iv-konehuone.

Nuorisotilat uudistetaan perusparannuksen yhteydessa. Tilojen perusjarjestys
séilyy paaosin ennallaan.



Laajuustiedot

huoneistoala yhteensa 2 939 htm?
bruttoala 3 221 brm?
kerrosala 7 404 kem?

Rakennustéiden toteutus ja aikataulu

Rakennusty6t alkavat heindkuussa 2026 ja niiden on maara valmistua marras-
kuussa 2027. Katso tarkemmin kohta aikataulu.

Hankkeen kustannusarvio (alv 0 %)

Hankkeen toteutuskustannusarvio on 11 600 000 € (alv 0 %). Katso kohta han-
kinta-arvoerittely.

Hankkeelle osoitetut maararahat

Maararaha

kaytetty 12/2025 346 000 €
talousarvio 2026 3800 000 €

taloussuunnitelma 2027 7454 000 €

yhteensé 11 600 000 €

Rakennustekninen toteutus

Yleista:

Rakennuksesta tehddén terveellinen ja turvallinen noudattaen lakeja, viran-
omaisohjeita, Ymparistdministerion asetuksia ohjeineen sekd Tampereen kau-
pungin ja Tampereen Tilapalvelut Oy:n yhteisia ohjeita.

Rakennus on suunniteltu esteetttméksi ja muuntojoustavaksi. Rakenteet on
suunniteltu siten, ettd tilojen muunneltavuus kayttétarkoituksen mahdollisesti
muuttuessa tulevaisuudessa on mahdollista. Kantavien seké jaykistavien sei-
nien maaraa on pyritty minimoimaan rakennuksen sisalla.

Suunnitteluratkaisuissa on pyritty huomioimaan helposti huollettavat, korjattavat
ja paivitettavéat rakenteet ja materiaalit seka elinkaarenaikainen hiilijalanjélki ja

elinkaarikustannukset.

Rakennustekniset tydt tehdaan sisailmaohjeen 2018 luokan S2 ja puhtausluoki-
tustason P1 mukaan. Kaytettdvien materiaalien tulee olla M1 luokiteltuja.

Rakennus on lahialueen julkinen rakennus ja kaikki rakennuksen tilat suunnitel-
tu iltakaytén mahdollistavaksi.

Rakenteet



Suunnittelussa laajennusosien perustusten ja rungon kayttéidksi on maaritetty
100 vuotta, muut rakennusosat 50 vuotta. Korjaussuunnittelussa kayttdika on
30 vuotta.

Rakenteet on mitoitettu Eurokoodien Rakenteiden kuormat standardien mukai-
sille kuormille.

Rakennusten kosteudenhallinnan toimintamallina kaytetdan Kuivaketju 10 jar-
jestelmdd sekd kosteudenhallintaselvitystd. Uudisrakentaminen toteutetaan
omarunkoisen saésuojan alla runkovaiheen jalkeen. Perusparannusosilla vesi-
katto- ja julkisivukorjaukset tehddan omarunkoisen saasuojan alla.

Rakennuksen vaippa tiivistetdan kaikkine lapimenoineen niin, ettd ilmanvuoto-
luku 1,0 m3/hm2 tayttyy. Perusparannusosalla tavoitellaan ilmanvuotolukua
2,0 m3/hm2.

Rakennuksen paloluokka P1.
Kiinteistdsséd on kaksi vaestbnsuojaa, joihin ei rakenteellisia toimenpiteitd pe-
rusparannuksessa.

Laajennusosan ylapohja- ja vesikattorakenteissa on huomioitu aurinkopaneeli-
jarjestelman asentaminen vesikatolle.

Talotekniikkaselvitys / LVI-tekniikka

Yleista

Jarjestelmissa kaytetaan toimiviksi ja kestaviksi osoittautuneita energiatehokkai-
ta kokonaisratkaisuja ja laitteita. Rakennuksen LVI-suunnittelun l&htékohtana on
kayttbkelpoinen, kestava, energiatehokas ja helppohuoltoinen rakennus.

Toteutusratkaisuissa huomioidaan tilojen erilaiset kdyttéajat ja -mahdollisuudet
seka jarjestelmien helppokéayttdisyys, huollettavuus ja turvallisuus. Mitoituksissa
noudatetaan lakeja, viranomaisohjeita seka asetusten maarayksia ja mitoitusoh-
jeita.

Liittymét:

Rakennus on liitetty Tampereen Veden vesi- ja viemariverkostoihin. Sadeve-
sivieméardinti johdetaan viivastyslaitteiston vélitykselld Tampereen veden sade-
vesiviemariverkostoon.

Lammitys

Lammitysenergia tuotetaan rakennetulla maaldmpdéjérjestelmalla.

Rakennusten lammitysjarjestelmat uusitaan. Koulun tilat Iammitetdan ikkunoi-
den alle sijoitettavilla 1&mmityspattereilla, jotka varustetaan termostaattisella
patteriventtiililla ja sulkuyhdistjilla. Uudisosan paasisaankaynnin aulatilat ja lii-
kuntatilojen pesu- ja pukuhuonetilat varustetaan lattialammityksell&.



Lattialdammityksen tilakohtainen lampétilans&atd toteutetaan rakennusautomaa-
tiolla. P&&sisddnkéynnit varustetaan oviverhokojeilla, jotka kytketaén IV-
[Ammitysverkostoon.

Lampdjohdot tehdaan terasputkista kierreliitoksin kokoon DN50 saakka ja taté
suuremmat runkojohdot tehdaan terédsputkista hitsausliitoksin. Linjat varuste-
taan sulku- ja saatdventtiilein. Lampdjohtojen runkolinjat eristetdan alumiinipin-
noitetulla kivivillakourulla, joka nakyvilla osilla pinnoitetaan PVC-levylla.

Lattial@mmitysputkina kaytetddn happidiffuusiosuojattuja muoviputkia. Lattia-
lammityksen jakotukit sijoitetaan seindrakenteeseen asennettaviin jakokaappei-
hin, jotka varustetaan vesitiivein putkilapiviennein ja vuodonilmaisimella.

Vesi- ja viemarilaitteet
Rakennusten vesi- ja viemarilaitteistot ja pihan viemardinti uusitaan.

Rakennukset varustetaan asetusten mukaisilla vesijohto- ja viemarilaitteilla. Ve-
sijohdot tehddéan p&éosin kupariputkista kuumajuotetuin kapilaariosin. Kytkenté-
johdot tehdédan paaosin pinta-asennuksena kromatuista kupariputkista. Raken-
teiden sisdan tehtavissd uppoasennuksissa kédytetdén suojaputkeen asennetta-
vaa muoviputkea. Vesijohtojen runkolinjat eristetddn alumiinipinnoitetulla kivivil-
lakourulla, joka nakyvilla osilla pinnoitetaan PVC-levylla.

Kalusteina kaytetdédn kulutusta kestavia, védhan vettd kuluttavia vesijohto- ja
viemarikalusteita huomioiden koulun erityispiirteet kalusteiden malleissa. Pika-
paloposteja ja jauhesammuttimia asennetaan paloviranomaisen maaraysten
mukaisesti. Rakennus varustetaan tarvittavin kastelupostein.

Rakennuksen kattovedet johdetaan lAmmitettdvien kourujen ja sydksytorvien
kautta sadevesiviemariverkostoon. Vesi- ja viemarijarjestelmien toteutuksessa
huomioidaan siivottavuus.

Siivoustilat varustetaan hiekanerotuskaivolla ja rst-altaalla, allas viemardidaan
hiekanerotuskaivon sivuyhteeseen DN50 viemarilld. Pesualtaat viemardidaan
aina lattiakaivoon sivuviemarilitAnnan kautta siivouksen helpottamiseksi. Vaes-
tésuoja varustetaan sulkuventtiilikaivolla.

Rakennuksen perustukset salaojitetaan ja johdetaan perusvesikaivojen kautta
sadevesiviemariin.

Rakennuksen sisapuoliset viemarit tehddén dB-muoviviemareistd kumirengaslii-
toksin. Vaestésuojan viemarimateriaali valitaan maaraysten mukaisesti. Viema-
reiden tarkastuspisteind kaytetdan lattiaan asennettavia tarkastusputkia ja pys-
tynousuihin asennettavia puhdistusyhteita.

Ulkopuoliset viemarit tehdédan muovisista viemériputkista kumirengasliitoksin.
Tarkastus- ja sadevesikaivoina kaytetddn muovisia teleskooppikaivoja, kaivojen
teleskooppiputkien minimi halkaisija on 500 mm:a.



limastointi:

Rakennukset varustetaan asetusten ja energialuokan vaatimuksen mukaisilla
iimastointilaitteilla keskitetysti. llmastointikoneiden palvelualuejako ja ohjausta-
pa suunnitellaan todellisen kayttdtilanteen ja -tarpeen mukaan. Rakennuksen
ilmastoinnin ilmamaarat suunnitellaan sisailmastoluokan S2 mukaisesti, va-
kioilmavirtajarjestelména. limamaarat maaraytyvat henkilémitoituksen mukaan.
lImastointikoneet kayvat kayttdaikana taydelld ilmamaaralla ja kayttdajan ulko-
puolella osateholla.

[Imanvaihtokoneet:

TK06 Monitoimisali

TKO7 Opetustilat uudisosa

TK08 WC - ja sosiaalitilat uudisosa
TKO9 Liikuntasali

TK10 Kuntosali

TK11 Opetustilat saneerausosa

TK12 WC - ja sosiaalitilat saneerausosa

lImastointikoneina kaytetaan kayttétarkoitukseen sopivia koteloituja tulo- ja pois-
toilmakojeita, jotka on varustettu suodatuksella, lammityksella ja tehokkailla
lammdntalteenottolaitteilla. Laitevalinnat tehdddn mahdollisimman energiata-
loudellisesti ja puhaltimet ovat EC-puhaltimia. Kojeiden kaynti& ohjataan aikaoh-
jelman mukaan. Liséksi tarvittaville ilmanvaihtokoneille suunnitellaan kasikayt-
témahdollisuus ja aikaohjattu kéyttd osateholla normaalin kayntiajan ulkopuolis-
ta aikaa varten.

WC- ja sosiaalitilat varustetaan omilla LTO- laitteen k&sittavilla ilmanvaihtoko-
neilla. Tulo- ja poistoilmakojeiden yhteiskayt6lla varmistetaan, ettd rakennuksen
iimatasapaino sailyy.

Tuloilmalaitteina kdytetdan kattohajottimia. Poistoilmalaitteina kaytetdan katto-
hajottimia, poistoilmaséleikkdja ja yhteiskanavaventtiileitd, yhteiskanavaventtii-
leja kaytetdan ainoastaan toisarvoisissa tiloissa kuten varastoissa ja wc-tiloissa.
Kanavistossa kaytetdan sinkitysta teraslevysté tehtyja tehdasvalmisteisia kana-
vaosia ja paaosin pyodreitd iv-kanavia. Jarjestelmassé ei kaytetéd mitd&dn materi-
aaleja, joista irtoaa polya tai muita epapuhtauksia. Pé&atelaitteissa, tasauslaati-
koissa ja dadnenvaimentimissa kaytetddn M1-luokiteltua ddnenvaimennusmate-
riaalia. Kanavat eristetddn asetusten mukaisilla palo- ja l1ampéeristyksilla. Palo-
pelteind kaytetdan moottorilla varustettuja peltej, joita voidaan ohjata ja joiden
toiminta voidaan testata suoraan valvontajarjestelmasta.

Jaahdytysjarjestelma:

Koulun tilat varustetaan jaahdytykselld. Jaahdytysenergia tuotetaan maalam-
pbjarjestelmaa hybédyntden. Jadhdytyksen toteutuksella ladataan energiakent-
tda (maaldmpodkaivoja), joka edesauttaa maaldampdjarjestelman toimintaa lam-
mityskaudella.

Rakennusautomaatio:



Rakennus varustetaan keskitetylla taloteknisten laitteiden s&até- ja valvontajar-
jestelmalld. Automaatiojérjestelmé koostuu vayldadn asennettavista valvonta-
alakeskuksista, jotka litetddn keskusvalvomoon kaupungin tietoverkon valityk-
sella. Jarjestelma on kaytettavissd myés WEB- liittymé&n avulla.

Talotekniikkaselvitys / Sdhkdtekniikka

Yleista

Rakennuksen suunnitteluvaiheessa sahké-, tieto-, turva- ja valvontajarjestel-
mien valinnoissa kiinnitettiin erityisesti huomiota jarjestelmien helppokayttdisyy-
teen, muuntojoustavuuteen, huollettavuuteen, turvallisuuteen, energiatehokkuu-
teen ja elinkaareen.

Sahko-, tele-, turva- ja valvontajarjestelmat on suunniteltu seka tullaan toteut-
tamaan voimassa olevien lakien, viranomaismaéraysten, rakennuttajan suunnit-
telu- ja erillisohjeiden, standardikokoelman SFS 6000 ja SFS 6002 seka muiden
standardien mukaisiksi.

Rakennuksen kaikki sdhko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelméat on suunniteltu
halogeenivapaita (HF) kaapelointeja ja putkitus- sekd uppoasennusjarjestelmia
kayttden. Kaapeloinnit vahintdan luokan Dca-s2,d2,a2 vaatimukset tayttyvina.
Putketonta asennustapaa ei hyvaksyta.

Jakokeskuksille, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien keskuslaitteille on suunni-
teltu padsaantdisesti rakennusaineiset komerot, lukuun ottamatta teknisiin tiloi-
hin sijoitettavia keskuksia.

Rakennuksen katolle on suunniteltu aurinkosahkéjarjestelma uusiutuvan ener-
gian kayttamiseksi apuna taloteknistenjarjestelmien energiakulutuksessa. Jar-
jestelman on nimellisteholtaan n. 60kW

Liittymat:

Kiinteist6dn toteutetaan seuraavat litynnat ulkopuolisiin verkostoihin:

Uudis- ja perusparannettavat rakennusosat liitetddn uusilla nousukaapelilla ny-
kyiseen sailytettdvaan sahkdpaakeskukseen 2001 rakennusosassa.
Sahkbverkkoon (Tampereen Sahkdverkko Oy),

Tietoliikenneverkkoon (Tampereen kaupungin infraomaisuuden hallinta),
Kiinteistd on liitetty Tampereen kaupungin infraomaisuuden hallinnan valokuitu-
verkkoon omalla liittymallaan. Nykyinen valokuituliittymé séilytetdén ennallaan.

Sahkonjakelu ja johtotiet

Rakennukseen on suunniteltu tavanomainen kiinted sdéhkdenergian paajakelu-
jarjestelma, tavanomaista kaapelointia kayttaden. Jarjestelmaa ei voi ilman
asennustoimenpiteitd muunnella mittausten ja rakenteen kannalta. Sdhkénjake-
lu toteutetaan jakelualueittain sijoitettujen jakokeskusten kautta.

Rakennukseen on suunniteltu tavanomainen maadoitus- ja potentiaalintasaus-
jarjestelma sekd maadoituselektrodi rakennuksen ympaéri.

Kiinteiston sahkén kulutukset mitataan tontilla sijaitsevassa asiakasmuunta-
mossa jakeluverkon keskijanniteliittyméana.

Lisaksi uudis- ja perusparannusosan sahkdn energiankulutusta tai -tuottoa seké
kaikkia laatusuureita mitataan rakennuksen sahkdenergian mittausjarjestelmal-



Ia. Nama takamittaus kokonaisuudet ovat, mm. LVI, sulanapitolammitykset,
sahkokayttdisten kulkuneuvojen lataus sekd poikkeukselliset kokonaisuudet
(esim. jaadhdytys-, aurinkoséhkdjarjestelma).

Kaikki mittaukset on suunniteltu vaylapohjaisilla (Modbus) verkkoanalysaatto-
reilla. Mittaustiedot vieddén rakennusautomaatio-jarjestelmaan.

Rakennukseen ei ole suunniteltu katkeamatonta s&hkénjakeluverkkoa (UPS-
verkko) tai kerrosjakamo tai laitekohtaisia UPS-laitteita.

Autolammityspistorasioita ei ole suunniteltu, mutta pysakdintialueelle on suunni-
teltu 1kpl sahkokayttdisten kulkuneuvojen latauspisteita (lataustapa 3). Liséksi
20% pysakdintipaikoista on suunniteltu putkitukset sdhkdkaapeleita varten, jotta
niihin voidaan myéhemmasséa vaiheessa asentaa latauspisteet. Sahkdkayttois-
ten kulkuneuvojen latauspisteet toteutetaan julkiseen kayttéén ja lataussahkd
laskutetaan kayttgjalta.

Johtoreitteind on suunniteltu kdytettdvan paasaantbisesti kaapelihyllyja, johto-
kanavia ja sahkdputkia. Kaapelihyllyt ovat alaslaskettujen kattojen yldpuolella
seké teknisissa tiloissa kuumasinkittya tikashyllya. Tiloissa useamman sahké- ja
telekalusteen asennuksille on suunniteltu valkoisia alumiinisia pystyjohtokana-
via. Yksittdiset sdhko- ja telekalusteet toteutetaan paasaantdisesti uppoasen-
nuksena.

Lattiarasioita on suunniteltu kaytettavaksi neuvottelutilassa neuvottelupdydan ja
keskialueen sdhkodistamiseen.

Ulkoalueilla padakaapelointireitteind on suunniteltu kaytettdvdn maahan upotettu-
ja putkituksia ja kaapelivetokaivoja.

Laitteistojen sahkoistys
Tilaajan/kayttajan toimittamille laitteille on suunniteltu sahkdsyotét.
LVIA-tekniikan vaatimat sahkdistykset on suunniteltu.

Sahkéliityntajarjestelmat

Rakennuksen kaikkiin tiloihin ja piha-alueelle on suunniteltu tavanomaiset kayt-
t6a palvelevat yksi- ja kolmivaihepistorasiat kéyttétarkoituksen ja kalustuksen
mukaisesti.

Kaikki pistorasiaryhmat on varustettu vikavirtasuojauksilla standardin mukaises-
ti. Kaikki pistorasiat ovat lapsisuojattuja turvapistorasioita ja pistorasioissa kay-
tetdan kestomuovisia peitelevyja. Pistorasiakalusteet ovat tavanomaisia valkoi-
sia vakiokalusteita.

Valaistus

Valaistusjarjestelm& on suunniteltu siten, etta tilojen kayttétarkoituksen edellyt-
tdmat valaistustasot saavutetaan ja yllapidetaan energiatehokkaalla tavalla. Va-
laistusratkaisut noudattavat kiinteistlle maéritettyd energialuokka vaatimusta ja
niiden voimakkuudet ovat tyésuojelumaéraysten sekd ao. toimintaan liittyvien
valaistusstandardien mukaiset.

Valaistus on suunniteltu LED pinta- tai uppovalaisimia kayttden ja valinta on
suoritettu tilojen kayttdtarkoituksen mukaan tilojen arkkitehtuuriin sopivaksi. Va-
lonlahteind on kaytetty pitkaikaisia ja energiatehokkaita tuotteita.

Valonl&hteiden varilampdétila on padsaantdisesti neutraali (4000K) ja varintois-
toindeksi Ra vahintaan 80.



Kaikissa tiloissa on suunniteltu hyddynnettdvan lasnaolotunnistus-, himmennys
seka painiketoimintoja, kun sen on tilan toiminnan tai kayttdajankohdan kannal-
ta jarkevaa. Yleisttiloissa valaistusta ohjataan lisaksi aikaochjauksilla. Teknisissa
tiloissa valaistus ohjataan kytkinohjauksena.

Sisavalaistus on suunniteltu keskitettynd reititinpohjaisena jarjestelmanéa (Dali),
jossa kukin tila on erikseen ohjattavissa ja hallittavissa. Sosiaali-, siivous-, va-
rasto- ja niihin verrattavat tilat on toteutettu 230VAC lasnaolotunnistustoiminnol-
la.

Kiinteistddn on suunniteltu hillitty alue- ja ulkovalaistus. Valaistusta ohjataan ra-
kennusautomaation avulla aika- ja valoisuusohjauksena.

Sahkoélammitykset
Rakennukseen on suunniteltu sadevesijarjestelman sulanapitolammitykset seka
LVI-suunnittelijan maarittelemille vesiputkille ja viemareille saattolammitykset.

Tieto-, turva ja valvontajarjestelmat

Rakennukseen on suunniteltu normaalit viranomaisten edellyttdmat ja kayttajan
toimintaa tukevat seka henkiléturvallisuuden varmistavat tieto-, turva- ja valvon-
tajérjestelméat.

Rakennukseen on suunniteltu sisdasiainministerion maaraysten mukainen tur-
va- ja poistumisvalaistusjarjestelmé kattavasti kaikille poistumisteille ja primaari-
tiloihin. Jarjestelma on integroitu paloilmoittimen kanssa, se on itsetestaava pai-
kallisakku jarjestelma ja sen valaisimet ovat led-valaisimia.

Rakennukseen on suunniteltu kattava yleisdanentoistojérjestelma (paloilmoitin-
jarjestelman palokelloja tdydentavana osana).

Rakennukseen on suunniteltu pddsaantoisesti kaikki tilat kattava yleiskaapeloin-
tistandardien mukainen tietoliikennekaapelointijarjestelma. Yleiskaapelointijar-
jestelma on suunniteltu parisuojatulla kaapelilla luokan EA (500MHz, CAT6A
jarjestelmakomponentit) vaatimukset tayttavaksi.

Rakennukseen on laadittu wlan- suunnitelmat (Telia) ja tukiasemat on huomioi-
tu yleiskaapelointisuunnitelmassa. Info-TV — jarjestelma valmius (laitteet kaytta-
jan hankinta) on suunniteltu yleiskaapelointia kayttaen.

Rakennukseen on suunniteltu matkaviestinlaitteiden sisépeittoantenni- ja virve-
verkon sisdantennijarjestelma seké teleoperaattorien laitetilavaraukset. Liséksi
on suunniteltu vadestdnsuojan passiiviantennijarjestelma.

Rakennukseen on suunniteltu kuva- ja puheyhteydellinen ovipuhelinjarjestelma
paa-, keittion sekd markaeteisten sisdankdynneille ja vastauskojeet salissa,
keittidssd, paivékodin eteisissa sekd henkildkunnan taukotilassa. Vastausko-
jeessa on oven avaustoiminto sekd@ avaustoiminnon siirto kayttéjan matkapuhe-
limeen.

Opetus-, ryhméa-, pienryhma-, monitoimi-, neuvottelu-, taukotiloihin seka saliin ja
ruokasali on suunniteltu AV-tekniikan vaatimat johtotiet ja AV-tekniikan vaatimat
rakennukseen kiinteasti asennettavat kaapelit liitdntapisteineen, kaupungin pui-
tesopimuskumppanin (Atea) laatimien kaapelointisuunnitelmien mukaisesti.

Rakennuksen inva-wc tiloihin on suunniteltu avunpyyntéjarjestelma seka neu-
vottelutiloihin varattuvalojérjestelma.

Rakennukseen on suunniteltu kattava ajannayttéjarjestelmé keskuskellolla ja
viisaringyttéisilla sivukelloilla.



Rakennuksen ulko-oville on suunniteltu kulunvalvontaa seka hatalukitus (Time-
con). Tydaikapaatteelle on varattu asennuksen mahdollistava kaapelointi henki-
I6kunnan kayntiovelle. lltakaytén ovet on varustettu mobiilikirjautumisen jarjes-
telman mahdollistavalla laitteilla.

Rakennukseen on suunniteltu sen reunatilat ja kuoren kattava rikosilmoitinjar-
jestelma. Valvonta tapahtuu luukkujen ja ovien kuorivalvontana sekd maataso-
kerroksen ja katosten, lippojen yms. ylapuolisten tilojen tilavalvontana. Maanta-
sokerroksessa valvonta ulotetaan 4m korkeuteen. Jarjestelmén kayttolaiteet si-
joitetaan paa-, keittibn ja henkildkunnan paaasiallisen sisdantulo-oven yhtey-
teen. Rikosilmoitinjarjestelma liitetdan Alerta-halytyksensiirtojarjestelman kautta
vartiointilikkeeseen.

Rakennuksen sisélle sisdankaynteihin, kulkureiteille ja ulkoalueille seké kaikille
julkisivuille on suunniteltu kameravalvontajérjestelma valvojien apuvalineeksi ja
rikostapahtumien ehkéisemiseksi ja selvittdmiseksi. Henkil6tunnistus tapahtuu
rakennuksen sisdantulojen yhteydessa, sisapuolella tuulikaapeissa, auloissa tai
kaytavilla olevilla kameroilla. Muu kameravalvonta on luonteeltaan yleisvalvon-
taa. Jarjestelméd toteutetaan IP-kameroilla ja sille toteutetaan paasaantdisesti
oma lahiverkko, johon voidaan kayttda ns. kiinteistdverkon verkkokytkimia. Ka-
meravalvontajarjestelman kuvantallennus tapahtuu kohteessa (tallennin yleis-
kaapelointitelineen yhteydessa), mutta tallennin liitetddn kaupungin tietoliiken-
neverkkoon etédhallinnan ja vartiointilikkeen yhteytta varten.

Rakennukseen on suunniteltu kattava osoitteellinen paloilmoitinjérjestelma si-
sdasiainministerion maaraysten mukaan. Paloilmaisimina kaytetdan paasaan-
téisesti monikriteeri-ilmaisimia. Paikallishélytys toteutetaan palokelloin. Jérjes-
telmé on integroitu turva- ja poistumisvalaistus- jarjestelmén kanssa. Paloilmoi-
tinjarjestelma liitetdan Alerta -halytyksensiirtojarjestelman avulla aluehélytys-
keskukseen.

Savunpoistojarjestelmét on suunniteltu arkkitehdin laatimien suunnitelmien mu-
kaisesti.

Rakennusautomaatiojarjestelméan kaapeloinnit sekd sahko- ja teleliitinnat on
suunniteltu rakennusautomaatiosuunnittelijan laatimien suunnitelmien mukai-
sesti.

Energiatehokkuus

Yleista
Rakenteiden, rakennusosien ja teknisten jarjestelmien valinnoissa huomioidaan
koko rakennuksen elinkaaren aikainen energiankulutus ja kayttbkustannukset.

Uudisrakennuksen energiatehokkuuden E-luku on 54 (KWhE/m2 vuosi), joka
vastaa opetusrakennuksille maariteltya energiatehokkuusluokkaa A.

Perusparannus osan energiatehokkuuden E-luku on 61 (KWhE/m2 vuosi), joka
vastaa opetusrakennuksille maariteltyd energiatehokkuusluokkaa A.

Toteutusvaihtoehtoja

Rakennuksen ulkovaipan rakenteet valitaan siten, ettd saavutetaan vahintaan
maéaraysten mukaiset lammdnlapaisykertoimet (u-arvot). lkkunoiden Iammonla-
paisykertoimeksi valitaan 0,8 W/m2K ja etela- ja lansiseinille g-arvoksi mahdolli-



simman pieni arvo, esim. 0,3. Rakennus tehddan mahdollisimman ilmatiiviiksi,
ilmanvuotoluvun tulee olla alle 1.

Lattialdmmitysjarjestelmda sdadetdan huonekohtaisilla rakennusautomaatioon
litettavilla saatimilla ja lampdtila-antureilla. LAmmitysjarjestelmien s&dadéssa
huomioidaan mahdollisuus laskea tilojen I&mpédtilaa kayttdéajan ulkopuoliseksi
ajaksi.

Vesikalusteina kaytetdén vettd saastavia wc-istuimia, sekoittimia ja automaatti-
hanoja. Kaikki lammitys- ja kayttdvesiverkostojen runkoputkistot lampderiste-
tadan hyvin lAmpdhéavididen pienentdmiseksi.

lImanvaihdon palvelualuejako ja ohjaustapa suunniteltiin kayttétilanteen ja -
tarpeen mukaan. llmanvaihtokoneet varustettiin tehokkailla, korkean hydtysuh-
teen lammadntalteenottolaitteilla, joiden vuosihyétysuhde on 77 %.

Energiatehokkuuden ohella varmistetaan myds hyvé sisdilman laatu ja mahdol-
lisuus pitdd ilmastointia paalla osateholla varsinaisen kayttéajan ulkopuolella.
WC- ja hygieniatiloille tulee oma lammdntalteenotolla varustettu tulo- ja pois-
toilmakone, jota voidaan kayttaa tehokkaasti ympari vuorokauden. Tulo- ja pois-
toilmakojeiden yhteiskéytolla varmistetaan, ettd rakennuksen ilmatasapaino sai-

lyy.

Kéaytettavat puhaltimet ovat mahdollisimman energiatehokkaita ja niiden sahko-
tehokkuusluvun tulee olla tulo- ja poistoilmakoneiden osalta 1,7 kW/m?/s ja eril-
lispuhaltimien osalta alle 1,0 kW/m3/s.

Tulokset ja yhteenveto

Asetetut tavoitteet saavutettiin.

Elinkaaren hiilijalanjélkilaskelma

Toteutussuunnitelmien perusteella tehtyjen laskelmien mukainen Kdmmennie-
men koulun perusparannuksen ja laajennuksen kokonaishiilijalanjélki on 50
vuoden arviointijaksolla 2 231 t CO2e, joka on |ammitettyd nettoneliétd kohti
vuodessa 17,12 kg CO2e/m2/a. Paastdja vahentava ilmastohyéty eli hiilikdden-
jalki on 1,93 kg CO2e/m2/a.

Energiankulutuksen p&astdjen arvioinnissa on kaytetty Ymparistdministerion
menetelm@n mukaisia kertoimia energiantuotannon paastdjen muuttumiselle
laskentajakson aikana.

Elinkaarikustannuslaskelma

Toteutussuunnitelmien perusteella tehtyjen laskelmien mukainen Kdmmennie-
men koulun perusparannuksen ja laajennuksen elinkaarikustannus on 18 056
000 euroa. Elinkaari 50 vuoden arviointijaksolla.



TAMPEREEN ﬁ.
TILAPALVELUT
Hermiankatu 12 C, 3. krs

PL 1000, 33101 Tampere

Hanke: Kammenniemen koulun perusparannus ja laajennus vaihe 1 15.6.2026
Hanketyyppi: Perusparannus ja laajennus

Bruttoala: 3221 bm?

Hankinta-arvoerittely €/brm2 €

1. Rakennuttamiskustannukset 345 1112810
2. Rakennustekniset ty6t 2093 6 740 000
3. LV-tyot 286 920 000
4. IV- tyot 150 482 000
5. Sahkotyot 114 367 000
6. Rakennusautomaatioty6t 26 83 990
7. Rakennuttajan hankinnat 37 120 000
8. Lisa- ja muutosty6t 18 % 480 1546 700
9. Rakennuttamispalkkio 2% 71 227 500
YHTEENSA (alv 0%) 3601 11 600 000
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Kiinteistot, tilat ja asuntopolitiikka
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Tarveselvitys Tarveselvitys hyvéksytty KH:n kokouksessa 4.3.2024.
Hankesuunnittelu Hankesuunnitelma hyvaksytty KH:n kokouksessa 2.9.2024.
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Rakentamisen valmistelu
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Varustelu ja koekaytto
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